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1. Wstep
1.1.  Celi zakres pracy

Celem pracy jest analiza 1 ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach

spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Poélnocnego w Warszawie. Zostanie to

przeprowadzone poprzez przeglad, opis oraz oceng zagrozen pozarowych i1 wybuchowych

wystepujacych w miejscu prowadzenia prac spawalniczych i1 podjecie tam gdzie jest to

niezbedne dziatan korygujacych.

Praca ma na celu analize czy w miejscu prowadzenia prac spawalniczych :

zapewniono bezpieczng organizacje pracy 1 czy pracownicy sa zabezpieczeni przed
zagrozeniami pozarowymi 1 wybuchowymi oraz oddziatywaniem czynnikow

szkodliwych dla zdrowia,

zapewniono likwidacje zagrozen wybuchowych 1 pozarowych gléwnie przez
stosowanie nowych technologii, urzadzen, materialow 1 substancji nie powodujacych
zagrozen,

zapewniono stosowanie dobrych rozwiazan organizacyjnych 1 technicznych, w tym
odpowiednich srodkéw, ograniczajacych prawdopodobienstwo wystapienia zagrozen
pozarowych 1 wybuchowych,

zapewniono pracownikom mozliwo$¢ stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej,

odpowiednich do rodzaju 1 poziomu zagrozen,

jest prowadzona szeroko pojeta profilaktyka ochrony zdrowia, poprzez informowanie

pracownikow o zagrozeniach wystepujacych w zwiazku z wykonywana praca,

W ramach przeprowadzenia analizy 1 oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru

przy pracach spawalniczych pod uwage bedzie brana :

identyfikacja 1 ocena zagrozen wybuchem stwarzanych przez urzadzenia techniczne,

procesy technologiczne, surowce;
ocena skali przewidzianych niepozadanych skutkdw;
identyfikacja wystapienia atmosfery wybuchowej;

prawdopodobienstwo wystepowania oraz uaktywniania sie efektywnych zrdodet

zaptonu;



- okreslenie, jakie srodki zapobiegawcze nalezy zastosowac, aby zapobiec wystapieniu

atmosfery wybuchowe;j
- prawdopodobienstwo 1 czestotliwos¢ wystepowania atmosfer wybuchowych;
- w przypadku wybuchu jak zminimalizowac jego skutki.

Przeprowadzenie 1 analiza oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych ma za zadanie przeciwdziataé tworzeniu sie atmosfer wybuchowych,
zmniejszy¢ skutki ewentualnego wybuchu, eliminowaé zrédla zaptonu, zwiekszyé
swiadomos¢ pracownikow dotyczacq zagrozen pozarowych 1 wybuchowych. Jest to element

celowego zarzadzania ryzykiem zawodowym 1 polityki zarzadzania bezpieczenstwem pracy.

Zakres pracy obejmuje przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1
pozaru przy pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Poélnocnego przy
wykorzystaniu normy PN-N-18002: 2000.

Praca sktada si¢ z pieciu rozdzialéw. Rozdzial pierwszy to wstep do pracy ktéry, zawiera

uzasadnienie tematu pracy oraz przeglad literatury.

Drugi rozdzial pracy to analiza oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy
pracach spawalniczych w swietle literatury. Rozdzial trzeci obeymuje geneze, definicje,
regulacje prawne dotyczace oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy
pracach spawalniczych oraz analize i oceng ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru
przy pracach spawalniczych konstrukeji stalowej Trasy Mostu Potnocnego na co sklada sie :
opis czynnosci wykonywanych na stanowisku, opis metody oceny ryzyka zawodowego,

przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego, wnioski , oraz program poprawy.

Rozdzial czwarty zawiera przewidywane korzysci jakie zostana osiagniete gdy ocena ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych zostanie dobrze

przeprowadzona.

Rozdzial piaty to zakonczenie oraz podsumowanie przeprowadzenia oceny ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Trasy Mostu

PéInocnego.



1.2. Uzasadnienie tematu pracy
Analiza 1 ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
odgrywa wazna role w dziataniach majacych na celu poprawe bezpieczenstwa pracy na

terenie budowy Trasy Mostu Polnocnego w Warszawie.

Ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych w
znacznym stopniu ma wplyw na monitorowanie 1 eliminacje negatywnych skutkow dziatania
zagrozen na ludzi, $rodowisko pracy jak rowniez $rodowisko naturalne. Prawidtowe
przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych ma duze znaczenie dla polityki ochrony zycia 1 zdrowia pracownikow
budowy. Polskie 1 Europejskie regulacje prawne nakladaja na Pracodawce obowiazek
cyklicznego przeprowadzania oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy

pracach pozarowo niebezpiecznych oraz jej aktualizacji.

Ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych musi
uwzgledniaé wszystkie czynniki majace wpltyw na mozliwo$¢ powstania zagrozenia oraz
oddziatywanie na zdrowie 1 zycie pracownikow, zmiany zachodzace w srodowisku pracy oraz
wiedze o zagrozeniach i srodkach ochrony, ktére moga by¢é wykorzystane do ograniczenia

zwlazanego z nimi narazenia [20]

Wyzej wymienione argumenty jednoznacznie wskazuja, 1z przeprowadzanie oraz aktualizacja
oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych sa bardzo
wazne 1 maja zasadniczy wpltyw na bezpieczenstwo prac spawalniczych na terenie budowy

Trasy Mostu Potnocnego.

Autor pracy postanowit przeprowadzi¢ analize 1 ocene ryzyka powstania zagrozenia wybuchu
1 pozaru prac spawalniczych konstrukeji stalowej obiektu mostowego celem sprawdzenia
poziomu ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych

konstrukcji1 stalowej obiektu.



1.3.  Przeglad literatury
Wiodacym aktem prawnym Unii Europejskiej, ktory sygnalizuje obowiazek przeprowadzenia
oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 jest Dyrektywa Rady Uni1 Europejskiej z dnia
12 czerwca 1989 r. w sprawle wprowadzenia sSrodkéw sprzyjajacych poprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 89/391/EWG zostata
uchwalona na podstawie art. 118A. Traktatu Rzymskiego. Zapisy dyrektywy znajduja
odwzorowanie w regulacjach prawnych panstw Unii Europejskiej. Ponadto normy prawne w
zakresie ochrony zycia 1 zdrowia pracownikow zatrudnionych w miejscach zagrozonych
wybuchem okresla dyrektywa 99/92/EC (zwana dyrektywa Atex 137) z 16 grudnia 1999 roku
w sprawie minimalnych wymagan majacych na celu poprawe stanu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia pracownikow narazonych na ryzyko spowodowane atmosferami wybuchowymi.
Polskie ustawodawstwo w ramach harmonizowania przepisow obowiazujacych w Polsce w
wytycznymi Dyrektyw narzuca Pracodawcy cykliczne przeprowadzanie 1 aktualizacje oceny

ryzyka powstania zagrozenia na wszystkich stanowiskach pracy w przedsiebiorstwie.

Znowelizowany Kodeks Pracy Panstwa Polskiego w art. 226 narzuca pracodawcy
obowigzkowe informowane pracownikow o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang

przez nich praca.

Podstawy prawne dotyczace =zagadnien oceny ryzyka zawiera : Kodeks pracy,
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen 1 systemow ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki
Socjalne] w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera
wybuchowa, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy
przy pracach spawalniczych, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych 1 terenow, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w
sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zwiazanych z
mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej, oraz § 39 Rozporzadzenia
Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bhp wraz ze zmianami obowiazujacymi od 29 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz.
811).



Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 129, poz. 844) moéwi iz
,.pracodawca obowigzany jest ocenia¢ 1 dokumentowac ryzyko zawodowe, wystepujace przy
okreslonych pracach, oraz stosowac niezbedne srodki profilaktyczne zmniejszajace ryzyko
»(Dzial IV, "Procesy pracy", Rozdzial 1, "Przepisy ogdlne "). Rozporzadzenie wskazuje kto
ma obowiazek przeprowadza¢ 1 dokumentowaé oceng ryzyka zawodowego zwigzanego z

prowadzeniem miedzy innymi prac spawalniczych.

Polska norma PN-EN 1127-1:2009 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi 1
ochrona przed wybuchem. Pojecia podstawowe 1 metodologia okresla w jaki sposdb nalezy

postepowac aby zapobiegaé zagrozeniom pozarowym i wybuchowym.

Przepisy prawne nie narzucaja sposobu przeprowadzenia oceny ryzyka. Przydatne informacje
1 wskazowki mozna znalez¢ w bardzo licznych publikacjach poswigconych zagadnieniom

bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa pracy 1 oceny ryzyka zawodowego.

Proces oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
opisyje artykut Panéw W. Domanskiego 1 Z. Maklesa pt. ,,Minimalne wymagania dotyczace
bezpieczenstwa przy pracach zagrozonych atmosfera wybuchowa” z czerwca 2007 roku

zamieszczony w czasopi$mie ATEST,

Problematyka oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych jest szeroko opisywana w czasopismach branzowych : Przeglad Pozarniczy,
Atest, Promotor, Przyjaciel przy pracy . Na stronie internetowe] Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy www.ciop.pl oraz Panstwowej Inspekcji Pracy www.pip.gov.pl jest wiele
materialow  (publikacji, broszur itp.) dotyczacych przeciwdziataniu zagrozeniom

wynikajacym z prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych.

Do przeprowadzenia oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych skorzystano =z kart charakterystyk substancji niebezpiecznych oraz
kwartalnikow: Ochrona przeciwpozarowa - ZG SITP, Magazyn Ex - bezpieczenstwo w
strefach zagrozonych wybuchem oraz konspektow, skryptow, materiatow z wyktadow —

SGSP.



2. Analiza problemu
2.1. Analiza problemu zasygnalizowanego w tytule pracy
Analiza 1 ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych

konstrukcji  stalowej Mostu Polnocnego w  Warszawie ma na celu weryfikacje
prawdopodobienstwa wystapienia atmosfery wybuchowe] podczas prowadzonych prac,
ograniczenie mozliwosci wystapienia efektywnych zrodet zaptonu, ztagodzenie szkodliwych
skutkow wybuchu, obnizenie ilosci zdarzen wypadkowych 1 potencjalnie wypadkowych
poprzez uswiadomienie w trakcie szkolen pracownikom budowy zagrozen wynikajacych z
charakteru ich pracy na podstawie przeprowadzonej analizy i oceny ryzyka zawodowego.
Glownym celem 1 spodziewanym efektem przeprowadzenia 1 zapoznania pracownikéw z
oceng ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych jest
zwiekszenie $wiadomoscl zagrozen zwiazanych z wykonywaniem pracy. Ocena zagrozenia
wybuchem 1 pozarem konstrukcji stalowej Mostu Podilnocnego w  Warszawie jest
podstawowym narzedziem stuzacym do skutecznego zarzadzania bezpieczenstwem 1 higiena
pracy. Szacuje sig, ze co trzy 1 pot minuty w Unu Europejskiej) ma miejsce jeden wypadek
smiertelny zwiazany z wykonywana praca [19].

Na terenie budowy Trasy Mostu Pdlnocnego prace spawalnicze na konstrukcji stalowe;j
jednoczesnie wykonywato okoto 100 pracownikow. Wlasciwe przeprowadzenie oceny ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych na tym stanowisku 1
zapoznanie z nig pracownikéw mialo znaczacy wplyw na ilos¢ 1 cigzko$¢ wypadkow. Dobrze
1 dogtebnie przeprowadzona ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy
pracach spawalniczych oraz rzetelnie zapoznanie z nig pracownikéw znaczaco wptynelo na

obnizenie ryzyka powstania wypadkow 1 zdarzen potencjalnie wypadkowych.

Nieznajomos¢ lub lekcewazenie zagrozen, rotacja pracownikow na stanowiskach, ludzkie
btedy, zte nawyki, brak §wiadomosci swoich praw jak rowniez obowigzkow pracodawcy 1
0sob kierujacych pracownikami maja wplyw na poziom samo$wiadomosci pracownikdow
wykonujacych prace spawalnicze na terenie budowy Trasy Mostu Pétnocnego [20].

Nowozatrudnieni pracownicy przechodza szkolenie wstepne 1 stanowiskowe oraz
wprowadzajace na teren budowy. W czasie tych szkolen sa zapoznawani miedzy innymi z
aktualna ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
konstrukcji  stalowe; Mostu Polnocnego w Warszawie. Pomimo to ludzie lekcewaza
procedury, nie dbaja o swoje bezpieczenstwo, stwarzaja zagrozenie dla siebie 1 mnych

uczestnikow procesu budowlanego.



2.2. Geneza i definicje
Aby pracownik mogl bezpiecznie wykonaé swoja prace z malym prawdopodobienstwem
ulegniecia wypadkow1 ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych na stanowisku jego pracy musi wykazac¢ 1z zagrozenia zostaly usuniete lub
zminimalizowane do poziomu akceptowalnego. Ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu
1 pozaru przy pracach spawalniczych to proces, w ktorym identyfikuje si¢ zagrozenia
wynikajace z charakteru wykonywanej pracy aby potem oszacowac¢ jakie jest ryzyko zwigzane
z ich wystepowaniem. Nastepnie podejmowana jest decyzja o akceptacji badz rozpoczeciu

procedury majacej na celu ograniczenie ryzyka.

Klasyfikacja przestrzeni zagrozenia wybuchem odbywa sie na podstawie [22] 1 zgodnie z pkt.
1.1 [30] - stosuje sie wszedzie tam, gdzie moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zapalenia
spowodowane obecnoscia gazu palnego lub pary palnej wymieszanej z powietrzem w

normalnych warunkach atmosferycznych, z wyjatkiem [18]:

e uszkodzen katastroficznych, ktore wykraczaja poza pojecie nieprawidlowego
dziatania, uszkodzenie katastroficzne oznacza np. rozerwanie zbiornika, pojemnika lub

takie zdarzenie, ktorego nie mozna przewidzie.

e wadliwe dzialanie - urzadzenia, systemy ochronne, czgsci 1 podzespoty nie realizuja

przewidzianej funkcji, wlaczajac wto :
* uszkodzenie jednego (lub wigcej) elementu wchodzacego w ich sktad,

» zaklocenia zewngtrzne (np. wstrzasy, drgania mechaniczne, pola

elektromagnetyczne),

» zaklocenia w zasilaniu energig lub innymi mediami.

Substancje palne - (w postaci gazu, pary, cieczy ciala stalego lub ich mieszaniny, zdolne
wchodzi¢ w egzotermiczna reakcje z powietrzem po zapaleniu) rozwazane jako materiaty,
ktore moga utworzy¢ atmosfere wybuchowa, zagrozenie staje sie¢ realne w przypadku

zaplonu przez efektywne zrodto zaptonu .

Atmosfera wybuchowa - mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub
pylow z powietrzem w warunkach atmosferycznych, w ktorej po zapaleniu spalanie

rozprzestrzenia si¢ na cata nie spalong mieszaning .



Temperatura zaplonu - minimalna temperatura, przy ktoérej w okreslonych warunkach
badania z cieczy wydziela si¢ palny gaz lub para w ilo$ci wystarczajacej do

natychmiastowego zaptonu z zastosowaniem efektywnego zrédla zaptonu.

Temperatura samozaplonu - palnego gazu lub par cieczy, najnizsza temperatura
ogrzanych Scianek naczynia, oznaczona w okreslonych warunkach badania, w ktorej

nastgpuje zapalenie palnej substancji w postaci mieszaniny gazu lub pary z powietrzem.

Energia zaplonu - energia wymagana do zaptonu gazu 1 oparow powszechnie wystepujacych
w procesie spawalniczym. Zaplon palnego gazu/mieszaniny powietrzne] wymaga zrddia
zaptonu o energii < 1 mJ natomiast oparow réznych rozpuszczalnikow wymagaja energii
0.1 - 3 mJ. Podana energia zaptonu odnosi si¢ do mieszaniny stechiometrycznej, ale w

poblizu gérmych 1 dolnych granic wybuchu wymagana energia moze by¢ wieksza.

Energia wymagana do zaptonu mieszany powinna by¢ porownana z mozliwa energia
generowang przez niektore powszechne zrédla takie jak: pracujace styki elektryczne,

czasteczki metalu wyrzucane przy szlifowaniu, elektrostatyczne naladowany cztowiek [33].
Wszystkie te zrodla sa w stanie dokonaé zaptonu mieszaniny oparow cieczy..

Zagrozenie wybuchem jest zwiazane z materialami 1 substancjami przetwarzanymi,
stosowanymi lub uwalnianymi przez urzadzenia, systemami ochronnymi, czesciami 1
podzespotami oraz materialami stosowanymi do budowy urzadzen, systemow ochronnych,

czesci 1 podzespotow.

Klasyfikacja przestrzeni jest metoda analizowania 1 klasyfikowania $rodowiska, w ktorym
moze pojawi¢ sie atmosfera wybuchowa. Procedura klasyfikacji przestrzeni powinna

obejmowac:

1dentyfikacje wystepujacych substancji palnych

* 1dentyfikacje potencjalnych zrodet emis;i,

* okreslenie czasu 1 czestotliwoscl wystgpowania emisji,

» okreslenie parametrow majacych wptyw na rodzaj strefy,
* okreslenie parametrow majacych wplyw na zasieg strefy,

* okreslenie rodzaju 1 zasiegu strefy (dokumentacja).
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Jednym z celéw okreslenia zagrozenia wybuchowego jest wskazanie (lub eliminacja)

pomieszczen 1 przestrzeni zagrozonych wybuchem.

Parametry charakteryzujace zagrozenie od mieszaniny palnej

Wilasciwoscei palne : temperatura zaptonu, granice wybuchowosci (DGW, GGW), graniczne
stezenie tlenu (GST)

Wiasciwosci dotyczace zaptonu: minimalna energia zaptonu, minimalna energia
samozaptonu, minimalna temperatura samozaptonu warstwy pytu

Wiasciwosci dotyczace wybuchu: maksymalne cisnienie wybuchu,

maksymalny przyrost cisnienia, maksymalna eksperymentalna,

maksymalna szybko$¢ narastania cisnienia wybuchu, predkosé

rozprzestrzeniania si¢ plomienia, predkos¢ rozprzestrzeniania sie

plomienia, temperatura plomienia.

Wilasciwosci sa odnoszone do warunkéw przyjmowanych w powietrzu i cisnienia
atmosferycznego. Przy podwyzszonym cisnieniu lub wzbogaceniu w tlen, wigkszo$¢ tych

parametrow zmienia si¢ znaczaco.
Okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia atmosfery wybuchowej 1 jej objetosci.

Zgodnie z [29] w praktyce wygodne jest klasyfikowanie w postaci stref zarowno wnetrz,
jak 1 otoczenia urzadzen, systeméw ochronnych, czeSci 1 podzespolow na podstawie

prawdopodobienstwa wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowe;.

Dla okreslenia zakresu Srodkoéw koniecznych do uniknigcia efektywnych zrodet zaptonu,
miejsca niebezpieczne sg zaliczane do stref na podstawie czestotliwosci 1 dlugosci czasu

wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej.
Klasyfikacja stref dla palnych gazow i par cieczy [32]

Strefa 0 - przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanine substancji
palnych, w postaci gazu, pary 1 mgly z powietrzem wystepuje stale, w dlugim czasie lub

czesto (wWewnatrz rurociaggow, aparatow, zbiornikow itp.)

Strefa 1 - Miejsca, w ktorych atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanine substancji
palnych w postaci gazu, pary, z powietrzem moze czasami wystapi¢ w trakcie normalnego

dziatania.
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Strefa 2 - Miejsca, w ktorych atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning substancji
palnych w postaci gazu, pary, z powietrzem nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania,
a w przypadku wystapienia trwa krétko .

Zrédia emisji.

Na podstawie prawdopodobnej czestotliwosci 1 czasu trwania emisji zrodta charakteryzujg sie

jednym z trzech stopni emisji (uszeregowane wedlug malejacego prawdopodobienstwa

wystepowania gazowej atmosfery wybuchowej)
e zrdodlo emisji cigglej;
e 7rodlo emisji pierwszego stopnia;
e zrodlo emisji drugiego stopnia.
Zrédlo emisji moze by¢ zaliczone do jednego ze stopni emisji, lub by¢ kombinacja wiecej niz

jednego z nich. Stopnie emisji mozna zgodnie zdefiniowac nastepujaco;

e zrodlo emisji ciaglej - emisja, ktora wystepuje ciagle, lub spodziewanej w dtugim

okresie,

e zrodlo emisji pierwotnej - emisja, ktore] wystepowania podczas normalnej pracy

mozna spodziewac si¢ czasowo,

e z7rodlo emisji wtornej - emisja, ktore] wystgpowania w warunkach normalne;j
pracy nie mozna spodziewa¢ sig, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to moze tak sie

sta¢ tylko rzadko 1 tylko na krotki okres.

Za prace normalng mozna uzna¢ sytuacje podczas ktorej urzadzenie pracuje w zakresie

swoich parametrow znamionowych

Wentylacja jest znaczacym czynnikiem majacym wplyw na:
e zmniejszenie zasiegu stref,

e skrocenie czasu zalegania atmosfery wybuchowej,

e zapobiegnigcie wytworzeniu sie atmosfery wybuchowe;.

Wyrdznia si¢ dwa podstawowe rodzaje wentylacji: naturalng 1 mechaniczna (ogdlna lub

miejscowa). Skutecznos¢ wentylacji zalezy od stopnia 1 dyspozycyjnosci wentylacji.

Wyroznia si¢ trzy stopnie wentylacji:
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wysoki (VH) - jest w stanie zredukowac stezenie przy zrodle emisji niemal natychmiast,
dajac stezenie ponizej dolnej granicy wybuchowosci 1 strefe o bardzo matym zasiggu lub

pomijalnym;

sredni (VM) - jest w stanie wptynaé na stezenie, czego rezultatem jest sytuacja stabilna,
w ktdrej stezenie poza granicami strefy, w czasie trwania emisji, jest ponizej dolnej
granicy wybuchowosci 1 atmosfera wybuchowa nie zalega w nadmiarze po zakonczeniu
emisji;

niski (VL) - nie jest w stanie wplynaé na stezenie w czasie trwania emisji 1/lub nie moze

zabezpieczyc¢ przed zbytnim zaleganiem po zakonczeniu emisji.

Dyspozycyjnos¢ wentylacji ocenia si¢ na trzech poziomach:

dobra - dzialajaca prawie zawsze;

dostateczna - dziatajaca w czasie normalnej pracy, przy czym przerwy sa
dopuszczalne rzadko 1 tylko na krotki okres;

staba - niespelniajaca wymagan wentylacji dobrej 1 dostatecznej, przy czym nie
dopuszcza si¢ przerw w dtugich okresach.

Wentylacja, spelniajqgca wymagania stabej dyspozycyjnosci nie jest brana pod uwage jako
srodek do zwalczania zagroZenia wybuchem.

Czynniki wplywajace na wielkosc¢ stref zagrozenia wybuchem.

Wielkos¢ stref zagrozenia wybuchem jest uzalezniona od wielu elementow, w tym :

e wydajnosci emisji gazu lub pary,

e charakteru zrodta emisji,

e stezenia substancji palnej w mieszaninie,

e geometril zrodla wydzielania,

e dolnej granicy wybuchowosci,

e charakterystyki fizykochemicznej substancji palnej (preznosci par, ciepta parowania),
e wentylacji,

e gestosci wzglednej emitowanego gazu lub pary w stosunku do powietrza,

e procesu technologicznego.
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Wystepuja nastepujace zaleznoSci:

e stezenie - st¢zenie par wzrasta ze wzrostem wydajnosci emisji zrédla gazow palnych
lub par w emitowanej mieszaninie

e lotnos¢ cieczy palnej -jest ona glownie funkcja preznosci pary 1 ciepla
parowania. Jezeli preznos¢ par nie jest znana, mozna uzy¢ jako wskazowki-
temperatury wrzenia 1 temperatury zapltonu

e temperatura cieczy - preznos¢ pary wzrasta z temperaturg zwiekszajac wydajnos¢ emisji

zalezng od parowania

Zasigg strefy zalezy gtownie od wydajnosci emisji gazu (pary), dolnej granicy wybuchowosci,

wentylacji, gestoscl wzglednej emitowanego pary, oraz samego procesu technologicznego.

Zasieg stref bedzie tym wigkszy im wyzsza jest wydajnos¢ zrodta emisji 1 tym mniejszy

1m wyzsza skutecznos¢ wentylacji.

Ryzyko pozaru i wybuchu - prawdopodobienstwo wystapienia niepozadanych zdarzen
zwiazanych z wykonywana praca, w szczegolnosci wystapienia u pracownikow
niekorzystnych skutkow zdrowotnych w wyniku zagrozen wystepujacych w srodowisku pracy

lub sposobu wykonywania pracy.

Elementy skladajace si¢ na ryzyko zawodowe : prawdopodobienstwo wystapienia urazu lub

pogorszenia stanu zdrowia 1 ciezkos$¢ nastepstw.

Ryzyko pozaru 1 wybuchu oznacza prawdopodobienstwo, z jakim kto§ moze zostac
poszkodowany w zwiazku z istniejacym zagrozeniem.

Wedlug definicji, zgodnej z (§ 2 pkt. 7) Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z
dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bhp, z pdzn. zm. (tekst jedn. : Dz. U.
z 2003 r., nr 169, poz. 1650 ze zm. , ryzyko zawodowe to prawdopodobienstwo wystapienia
niepozadanych zdarzen zwiazanych z wykonywanga praca, powodujacych straty, w
szczegllnosci wystapienia u pracownikow niekorzystnych skutkow zdrowotnych w wyniku

zagrozen zawodowych wystepujacych w srodowisku pracy lub sposobu wykonywania pracy.

W zaleznosci od wartosci prawdopodobienstwa 1 stopnia utraty zdrowla przez osobe

poszkodowana (cigzkosci nastgpstw), ryzyko zawodowe moze by¢:

e male lub sSrednie - takie ryzyko mozna uznac¢ za dopuszczalne pod pewnymi

warunkami

e duze - takie ryzyko jest niedopuszczalne.
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Aktualna ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
znaczaco wplywa na poprawe bezpieczenstwa i higieny pracy w firmie. Wiodacym aktem
prawnym Unii Europejskiej dotykajacym problematyki ryzyka zawodowego, ktory
sygnalizuje obowiazek przeprowadzenia oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1
pozaru przy pracach spawalniczych jest wprowadzona w Unii Europejskiej Dyrektywa Rady
Unu Europejskiej z dnia 12 czerwca 1989 r. w sprawie wprowadzenia srodkow sprzyjajacych
poprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 89/391/EWG
zostala uchwalona na podstawie art. 118A. Traktatu Rzymskiego. Zapisy dyrektywy znajduja

odwzorowanie w regulacjach prawnych panstw Unii Europejskiej.

Aby dokona¢ oceny ryzyka dla atmosfer wybuchowych wykorzystano dane zawarte w normie

PN-EN 1127-1:2009 .

Norma PN-N-18002: 2000 , =zostala zastosowana przy przeprowadzaniu oceny ryzyka

powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych.

Glownym celem oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych jest [12] skuteczne zapobieganie skutkom wynikajacym z obecnosci zagrozen
w Srodowisku pracy poprzez ich eliminacje je lub zmniejszajac do poziomu akceptowalnego
jak rowniez przekazywanie wiedzy o zagrozeniach na stanowisku pracy oraz podnoszenie

samoswiadomosci pracownikow.

Kazdy pracownik przed rozpoczeciem pracy musi zapoznaé sie z oceng ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych na swoim stanowisku pracy 1 fakt
ten potwierdzi¢ pisemnie. Rowniez w trakcie szkolen okresowych pracownicy sa
zapoznawani z aktualng oceng ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych na swoich stanowiskach pracy. Przy pracach szczegolnie niebezpiecznych

niezwykle wazne jest uwzglednienie wszystkich zagrozen[13].

Monitorowanie poziomu ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych na stanowisku pracy jest podstawa do podjecia przez pracodawce
odpowiednich dziatan. Gdy dopuszczalnos¢ ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru
przy pracach spawalniczych jest na poziomie akceptowanym (dopuszczalnym) a oszacowanie
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych daje wskazanie,
1z jest to ryzyko mate lub bardzo mate nie ma koniecznosci prowadzenia dziatan i/lub
zapobiegawczych. Natomiast gdy dopuszczalno$é ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1

pozaru przy pracach spawalniczych jest na poziomie akceptowalnym (dopuszczalnym) a

15



oszacowanie ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
daje wskazanie ze ryzyko jest $rednie zaleca si¢ zaplanowanie i podjecie dziatan, ktérych
celem jest zmniejszenie ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach

spawalniczych na stanowisku pracy[7].

Gdy dopuszczalno$¢ ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych jest na poziomie nieakceptowanym (niedopuszczalnym) a oszacowanie ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych daje wskazanie, iz jest to
ryzyko duze lub bardzo duze praca nie moze by¢ rozpoczeta, ani kontynuowana do czasu
zmniejszenia ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych do

poziomu dopuszczalnego[28].

Ocene ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych nalezy

przeprowadza¢ zawsze, gdy[3][4][14]:

- Tworzy sie nowe stanowisko pracy, nalezy uwzgledni¢ przy pracy materialy, procesy
technologiczne, uzywane srodki chemiczne, maszyny, urzadzenia, miejsce

wykonywanej pracy.

- Zostaly zmienione wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu czynnikow

srodowiska pracy.

- Na stanowisku pracy zostaja wprowadzone zmiany. Gdy zmienia si¢ materiaty,
substancje, wprowadza zmiany technologiczne, instaluje nowe urzadzenia, wprowadza

nowsg organizacje na stanowisku pracy.

- Wprowadzono zmiany dotyczace zastosowania srodkdéw ochrony indywidualne; 1/lub
zblorowe). Zmiana zasad zabezpieczania si¢ przed czynnikami srodowiska pracy lub
zastosowanie nowych s$rodkow ochrony znaczaco wplywa na stopien narazenia

pracownika.

- Firmy zewnetrzne lub inni pracownicy na terenie organizacji wykonuja zadania
zagrazajace pracownikom organizacji. Poziom ryzyka powstania zagrozenia wybuchu
1 pozaru zmienia si¢, gdy na terenie organizacji pracuje firma zewnetrzna prowadzac

prace niebezpieczne pozarowo.

Aby ulatwi¢ przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy

pracach spawalniczych zostala wprowadzona metoda pieciu krokéw zwanych rowniez
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algorytmem oceny ryzyka powstania zagrozemia wybuchu 1 pozaru przy pracach

spawalniczych - schemat ponizszej (Rysunek 1) [12][23].

Centralny Instytut Ochrony Pracy 1 Panstwowa Inspekcja Pracy popularyzuja proste metody,
ktora sq najczescie] stosowane przez pracodawcow. Na stronach internetowych tych instytucyi
mozna uzyskaé wiedze potrzebna do samodzielnego przeprowadzenia oceny ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych przy uzyciu opisanych

ponizej metod.

Aby przeprowadzi¢ ocene ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru przy pracach

spawalniczych niezbedne jest zrobienie pigciu krokdw:

Krok pierwszy to charakterystyka stanowiska pracy ktdra powinna zawierac:

podstawowe czynnosci wykonywane w ramach procesu pracy,

- czynniki obecne w $rodowisku pracy,

- obszary wystepowania opisanych czynnikow na stanowisku pracy,

- procesy pracy,

- poziom wyksztalcenia, doswiadczenia, umiejetnosci oraz predyspozycje,

- niezgodnosci,

mne informacje,

Krok drugi to opis zagrozen 1 ich rozpoznanie, gdzie nalezy okresli¢:

rodzaj czynnika szkodliwego,
- zrodlo zagrozenia,
- czas narazenia,
- skutki zdrowotne,
- dokumentacje techniczna,
Krok trzeci to szacowanie ryzyka uwzgledniajace:
- prawdopodobienstwa narazenia,
- czas ekspozycji na zagrozenia,
- skutki narazenia,

Krok czwarty to wartosciowanie ryzyka i jego klasyfikacja:
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- nalezy podja¢ decyzje odnosnie akceptacji poziomu ryzyka lub rozpoczecia czynnosci

majacych na celu zmniejszenie ryzyka zawodowego,

Krok piaty to podjecie dziatan ograniczajacych lub eliminujacych ryzyko zawodowe, oraz
ich realizacja

y

Okre$lenie charakterystyki stanowiska
pracy oraz wykonywanej pracy

>
>
>

A 4

|dentyfikacja zagrozen

Analiza ryzyka

\ zawodowego
E>< Ocena ryzyka zawodowego

ZARZADZANIE RYZYKIEM ZAWODOWYM

A 4
Oszacowanie ryzyka zawodowego

A 4
Wyznaczenie dopuszczalno$ci ryzyka
zawodowego wg PN-N-18002

i

Czy wymagane sg,
dziatania korygujace
ilub
zapobiegawcze?

Nie

Okresowe
przeprowadzenie oceny
ryzyka zawodowego

zawodoweao

Opracowanie planu dziatan
korygujacych i/ lub zapobiegawczych

graniczenie lub eliminowanie ryzyk

A 4

Realizacja planu

<

N

Rysunek 1 — Algorytm oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i1 pozaru przy pracach

spawalniczych [16][23]

Zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy mozna zidentyfikowaé za pomocg [12]: list
kontrolnych, przepisow prawnych, rejestrow zdarzen potencjalnie wypadkowych, rejestrow
wypadkow 1 choréb zawodowych, dokumentacji technicznej, norm okreslajacych wymagania

pracy, wywiadow z pracownikami oraz dokumentow pomiarow czynnikow Srodowiska pracy.
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Metody do oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
powinny by¢ dostosowane do prowadzonej dzialalnos$ci, organizacji w firmie, rodzaju

uzywanych srodkow produkeji, technologii. zagrozen itp.

Norma PN-N-18002 :2000 w prosty sposob pozwala na oszacowanie ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych przy uzyciu skali trojstopniowe;.
Mato prawdopodobne to te nastepstwa zagrozen, ktore nie powinny wystapi¢ podczas catego
okresu aktywnosci zawodowej pracownika. Prawdopodobne to te nastgpstwa zagrozen, ktore
moga wystapi¢ nie wiecej niz kilkakrotnie podczas okresu aktywnosci zawodowe;j
pracownika. Natomiast wysoce prawdopodobne to te nastepstwa zagrozen, ktore moga

wystapi¢ wielokrotnie podczas okresu aktywnosci zawodowe] pracownika.

Nastepstwa o malej szkodliwosci to urazy 1 choroby nie powodujace dlugotrwatych
dolegliwosci 1 absencji w pracy; innymi stowy to czasowe pogorszenie stanu zdrowia, takie

jak: powierzchowne rany, stluczenia, podraznienia oczu, objawy niewielkiego zatrucia, bole
glowy 1tp.

Nastepstw o $redniej szkodliwosci to urazy 1 choroby powodujace niewielkie, lecz
dlugotrwate lub nawracajace okresowo dolegliwosci zwigzane z krétkimi okresami absencji,

np. zranienia, proste ztamania , alergie skome, itp.

Nastepstwa o duzym stopniu szkodliwosci to urazy 1 choroby powodujace ciezkie 1 state
dolegliwosci 1/lub smier¢; sa to np. amputacje, skomplikowane ztamania, oparzenia III
stopma, oparzenia duzej powierzchni ciata, zespdt wibracyjny, choroby nowotworowe,
toksyczne uszkodzenia narzadow wewnetrznych 1 uktadu nerwowego w wyniku narazenia na

czynniki chemiczne, zawodowe uszkodzenie stuchu, itp.

Ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych to proces
ciagly, procedury ustalajace zasady przeprowadzania oceny ryzyka powstania zagrozenia
wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych musza okresla¢ czasookresy wykonywania

oceny ryzyka zawodowego.

Dane z przeprowadzonej oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru przy pracach
spawalniczych potaczone z dziataniami wynikajacymi z tej oceny sa podstawg do ciagtego

doskonalenia ochrony zycia 1 zdrowia pracownikow.
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2.3. Regulacje prawne dotyczace oceny zagrozenia pozarem i wybuchem
Pracodawca prowadzac dziatalno$¢ gospodarcza na terenie Polski jest zobowiazany do
prowadzenia dziatan majacych na celu zapobieganie niebezpieczenstwom, gdy prowadzi
dzialalnos¢ stwarzajaca mozliwos¢ wystapienia naglego niebezpieczenstwa dla zdrowia lub

zycia pracownikow [22].

Ponadto na pracodawce jest nalozony obowiazek oceniania 1 dokumentowania ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru zwiazanego z wykonywang praca oraz stosowania

niezbednych srodkéw zmniejszajacych ryzyko [22].

Pracownicy swiadczacy prace w zakladzie musza by¢ informowani o ryzyku zawodowym,
ktore wiaze sie z wykonywang przez niech praca, ponadto pracodawca ma obowigzek

poinformowac ich o zasadach ochrony przed zagrozeniami [22].

Zakres informacji wymaganych przez Polskie ustawodawstwo do umieszczenia w ocenie
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych okresla § 391 §
40.1 Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy a w szczegdlnosci obowigzek:

- oceny 1 dokumentowania ryzyka zawodowego, wystepujacego przy okreslonych
pracach, oraz stosowania niezbednych srodkow profilaktycznych zmniejszajacych
ryzyko;

- zapewnienia organizacji pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikow

szkodliwych dla zdrowia 1 uciazliwych;

- zapewnienia likwidacji zagrozen dla zdrowia 1 zycia pracownikow glownie przez
stosowanie technologii, urzadzen, materiatow 1 substancji nie powodujacych takich

zagrozen

- stosowania odpowiednich rozwiazan organizacyjnych 1 technicznych, w tym
odpowiednich $rodkéw ochrony zbiorowej, ograniczajacych wplyw tych zagrozen na
zdrowle 1 bezpieczenstwo pracownikdow, jezeli ze wzgledu na rodzaj procesu pracy
likwidacja zagrozen nie jest mozliwa;

- zapewnienia pracownikom srodkéw ochrony indywidualnej, odpowiednich do rodzaju
1 poziomu zagrozen w sytuacji, gdy ograniczenie zagrozen w wyniku zastosowania

rozwiazan organizacyjnych 1 technicznych nie jest wystarczajace;
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zapewnienia systematycznych kontroli stanu bhp ze szczegdlnym uwzglednieniem
organizacji procesOw pracy, stanu technicznego maszyn 1 innych urzadzen
technicznych oraz ustalenia sposobu rejestracji nieprawidlowosci 1 metod ich

usuwania.

O obowiazku dokonania przez pracodawce oceny ryzyka mowia ponadto:

Dyrektywa Rady Europy 89/391/EWG z dnia 12 czerwca 1989 r. o wprowadzeniu
srodkéw w celu zwiekszenia bezpieczenstwa 1 poprawy zdrowia pracownikdw
podczas pracy; wedtug art. 9 dyrektywy — pracodawca, biorac pod uwage charakter
dzialalnosci zakladu pracy, powinien oceni¢ wielkos¢ ryzyka zagrazajacego
bezpieczenstwu 1 zdrowiu pracownikow, m.in. dobierajac wyposazenie robocze,

stosujac substancje chemiczne lub preparaty, oraz wyposazajac stanowiska pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844
z pozn. zm.), zobowiazuje ono pracodawce do oceny 1 dokumentowania ryzyka
zawodowego, wystepujacego przy okreslonych pracach oraz stosowania niezbednych

srodkow profilaktycznych, zmniejszajacych ryzyko,

Ustawa o stuzbie medycyny pracy z dnia 27 czerwca 1997 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 593 z
p6zn. zm.), ktora miedzy innymi okre$la podstawowe dziatania stuzby medycyny
pracy, a w szczegdlnosci w zakresie informowania pracownikow o zasadach

zmniejszania ryzyka zawodowego, jego rozpoznawania i ocenie w srodowisku pracy,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. (Dz. U. Nr 139,
poz.1169 z pézn. zm.) w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach
gorniczych, naklada obowiazek na pracodawce stworzenia zbioru wewnetrznych
regulacji oraz dokumentéw umozliwiajacych ocene 1 dokumentowanie ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych oraz stosowania
niezbednych srodkow profilaktycznych zmniejszajacych to ryzyko w zakladzie
gorniczym, zapewniajacych dokumentowanie ryzyka i informowanie pracownikow o

sposobie zapobiegania zagrozeniom,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 01 grudnia 2004 r. w sprawie substancji,
preparatéw, czynnikow lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwoérczym lub

mutagennym w srodowisku pracy (Dz. U. Nr 280 poz. 2771 z p6zn. zm.),
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- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy zwigzane] z wystgpowaniem w miejscu pracy

czynnikéw chemicznych (Dz. U. Nr 11, poz. 86),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 05 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach zwiazanych z narazeniem na hatas lub

drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318)

Tematyke oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
opisuja polskie normy:
- PN-EN 1127-1:2009 - Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi 1 ochrona
przed wybuchem. Pojecia podstawowe 1 metodologia,
- PN-N-18002:2000 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy. Ogolne
wytyczne do oceny ryzyka zawodowego,

- PN-N-18001:2004 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy.
Wymagania.



3. Analiza i ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru przy
pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Poélnocnego w
Warszawie.

3.1.  Opis stanowiska pracy i procesu spawalniczego

Pracownicy wykonuja prace monterskie na terenie budowy zwiazane z montazem
duzych konstrukcji stalowych. Laczy przez spawanie elementy konstrukcyjne
wykonane ze stali uzywajac palnika gazowego acetylenowo-tlenowego, lub spawarki

elektrycznej zaleznie od technologii. Do zadan spawacza nalezy :

e wykonywanie spawania tylko w zakresie swoich uprawnien, zgodnie z przepisami

(normami) obejmujacymi m.in. gatunki materialow, ich grubosci, rodzaje zlaczy:;

e przygotowywanie elementow do spawania przez ich ciecie, ukosowanie,
czyszczenie, podgrzewanie organizowanie 1 obshuga stanowiska i1 urzadzen do

spawania;

e ustalanie 1/lub przestrzeganie wlasciwej kolejnosci czynnosci w toku montazu 1

spawania elementéw konstrukcji;

e stosowanie wlasciwych, przewidzianych dla danego materiatu, drutéw 1 topnikow

do spawania ;

e wykonywanie operacji spawania roznymi technikami za pomoca odpowiednio
dobranych palnikow 1 utrzymywanie zaleconych, optymalnych parametrow

spawania;
e obshuga 1 konserwacja urzadzen

e sprawdzanie jakosci wykonanych spoin na podstawie wygladu zewnetrznego oraz

za pomoca przyrzaddéw 1 narzedzi do samokontroli ztgczy spawanych;
e usuwanie wad 1 niezgodnosci powstalych podczas spawania;

e przestrzeganie obowiazujacych instrukcji 1 przepisow bhp, w tym postugiwanie sie

sprzetem 1 ochronami osobistymi;
e wykonywanie napraw 1 regeneracja zuzytych czesci maszyn 1 urzadzen

e wykonywanie operacji przecinania, podgrzewania czesci do spawania,

prostowania konstrukeji przy uzyciu palnika gazowego;
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e analizowanie rysunkow roboczych 1 ustalanie na ich podstawie zakresu 1 rodzaju
robét spawalniczych, potrzebnych materialdw, narzedzi, sprzetu pomocniczego 1

maszyn;

e ocenianie jakosci materialow, elementow 1 prefabrykatow stosowanych do

montazu

e organizowanie miejsca pracy oraz transportu elementow 1 podzespoldw na placu

budowy;
e przygotowywanie, obrobka reczna i mechaniczna elementow
e wykonywanie innych zadan, zwiazanych z podanymi wyzej;

e wstrzymanie pracy w razie wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia

ludzkiego

Laczenie przez spawanie elementdéw konstrukcyjnych wykonanych ze stopow stali
przy uzyciu palnika gazowego acetylenowo-tlenowego, obstuga butli z gazami

technicznymi 1 osprzetu do tych buthi, w tym reduktory cisnienia.

Postuguje si¢ narzedziami S$lusarskimi, jak: miotki, pilniki, przecinaki, szlifierki,
szczotki, druciane. Uzywa oraz nadzoruje prace innych urzadzen i automatdéw

spawalniczych, stosuje ochrony zbiorowe 1 indywidualne.

Spawanie tukiem elektrycznym elementéw, stosujac, przy zastosowaniu elektrody
topliwej lub nietopliwej, praca wykonywana jest recznie lub podlautomatycznie z

uzyciem lub bez, materiatu dodatkowego (stopiwa).

Charakterystyka techniczna i budowa urzgdzen na stanowisku pracy

Stanowiska pracy znajduja sie¢ na powierzchni ziemi, na spawanej konstrukcji oraz na
podestach. Pracownik obstugujac maszyny 1 narzedzia posiada stosowne uprawnienia do ich
obstugi stosuje si¢ do instrukcji stanowiskowe], instrukcji obstugi sprzetu, Dokumentacji

Techniczno Ruchowej oraz technologii montazu.
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RODZAJE ZRODEL ZAPLONU :
e Gorace powierzchnie. e Fale elektromagnetyczne od

. 3x1011 Hz do 3x1015 Hz.
¢ Plomienie 1 gorace gazy.

. e Promieniowanie jonizujace.
e Iskry generowane mechanicznie.

e Urzadzenia elektryczne. * Ultradzwieki.

e Prady bladzace, katodowa ochrona e Adiabatyczne sprezenie 1 fale
: uderzeniowe.
przed korozja.
. e Reakcje egzotermiczne z
e Elektryczno$¢ statyczna.
wlaczeniem samozapalenia pylow.

e Uderzenie pioruna.
e Fale elektromagnetyczne 0

czestotliwosci radiowej od 104 Hz

do 3x1012 Hz.

Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

Ubranie si¢ w odziez robocza 1 ochronng przewidziana do uzycia na stanowisku pracy.

J

Do samodzielnej obshugi sprzetu pracownik moze przystapié, jezeli posiada wazne badania
lekarskie dopuszczajace go do pracy, uzyskal zezwolenie na prace od bezposredniego
przetozonego, zostal przeszkolony przez przelozonego w zakresie bezpiecznej pracy na

stanowisku, czuje si¢ dobrze, jest trzezwy.

Przygotowanie urzadzen pomocniczych do sktadowania materialéw, przyrzadoéw, narzedzi ,

odpadow.

Zalozenie wymaganych ochron osobistych ( ochronniki stuchu, okulary ochronne, rekawice,

ubranie spawacza, itp. )
Sprawdzenie stanu technicznego sprzetu, szczegdlowe zapoznanie si¢ z instrukcja obstugi.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen, usterek, nieprawidtowosci 1 zagrozen nie
podejymuje pracy. Niezwlocznie powiadamianie o tym swojego bezposredniego przetozonego
w celu 1ch szybkiej likwidacji. Dopiero po upewnieniu sig, ze zostaly one usuniete pracownik
moze przystapi¢c do wykonania zadania. Upewnienie si¢, ze praca bedzie bezpieczna dla

pracownika 1 innych uczestnikow procesu budowlanego.
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3.2. Opis metody oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru

Do przeprowadzenia oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Pétnocnego w Warszawie wybrano metode wedlug
Polskiej Normy PN-N-180002 : 2000 szacujac ryzyko powstania pozaru 1/lub wybuchu

wedtug skali pieciostopniowe;.

W Polskiej Normie PN-N-18002:2000 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy
opisano ogolne wytyczne dotyczace postepowania przy przeprowadzaniu oceny ryzyka

powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych na stanowiskach pracy.

W Polskiej Normie PN-EN 1127-1:2009 okreslono sposob okreslenia zdolnosci zapalajace)
zrodta zaplonu. Ocena ryzyka powstania zagrozenia pozaru 1 wybuchu bedzie rozpatrywana
lacznie z wiasciwosciami zaplonu substancji palnej. Prawdopodobienstwo wystepowania
efektywnych zrodel zaplonu zostanie oszacowane przy uwzglednieniu warunkow panujacych
na stanowisku pracy. Norma PN-EN 1127-1 wymienia rodzaje zrodet zaptonu, ktdre zostang

wziete pod uwage przy analizie ryzyka powstania zagrozenia pozaru 1 wybuchu.
W normie podano informacje dotyczace :

nrzebieou ocenv,
przebie gu ocen Y,

o ogolnych zasad przygotowania

0

oceny, o 0s6b przeprowadzajacych ocene,

o podstawowych celow oceny, o dziatan wynikajacych z oceny.

Norma PN-N-18002:2000 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy okresla

ryzyko duze jako nieakceptowane, ryzyko srednie 1 ryzyko male jako akceptowane.

Analiza 1 ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych
konstrukcji stalowej Mostu Pdtnocnego w Warszawie przeprowadzana jest cyklicznie oraz
gdy : pracownik ulega wypadkowi, zmienia si¢ znaczaco charakter pracy, na stanowisko
wprowadzany jest czynnik majacy zasadniczy wplyw na poziom ryzyka zawodowego.
Poprzez cykliczne przeprowadzanie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru
przy pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Péinocnego w Warszawie swiadomie

1 celowo zarzadza ryzykiem zawodowym .
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3.3. Przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru
Zalozenia przyjete do analizy oddziatywania wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem:

e mieszaniny gazdw lub par cieczy palnych z powietrzem wskazane 1 okreslone na
podstawie wiedzy technicznej, literatury oraz przeprowadzonych obliczen na potrzeby
niniejszego opracowania i majace objeto§¢ mniejsza niz 0,01 m’, przy
uwzglednieniu § 37 wust.7 [30], zostaly pominigte lub zakwalifikowane do stref

bezpieczenstwa.

o wszelkie prace z wykorzystaniem substancji niebezpiecznych wykonywane s3 przez
pracownikéw wykwalifikowanych 1 posiadajacych stosowne, wymagane prawem

uprawniania.

Szczegotowa identyfikacja zagrozen

Przedmiotem oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy prowadzeniu prac
spawalniczych konstrukcji stalowej jest analiza mozliwosci wystepowania mieszanin wybuchowych
w okreslonej strefie bezpieczenstwa od potencjalnych zrodet emisji substancji tworzacych mieszaniny
wybuchowe wystepujacych podczas prowadzenia prac spawalniczych konstrukcji stalowe;j
mostu przy uzyciu gazow spawalniczych 1 agregatow spawalniczych. Prace spawalnicze sa
wykonywane wewnatrz 1 na zewnatrz konstrukcji stalowej. Miejsca prowadzenia prac spawalniczych
sgq ograniczone $cianami konstrukcji stalowej, nie jest to przestrzen zamknigta. Prace spawalnicze
sq prowadzone na otwarte] przestrzeni, stosuje sie wentylacje naturalna. Ze wzgledu na fakt iz prace
spawalnicze sa prowadzone na otwarte] przestrzeni wystepuje Intensywny ruch powietrza.

Zagrozeniem moze byc¢ rozszczelnienie si¢ przewodow spawalniczych lub butli z acetylenem.

Tabela 1. Wlasciwosci substancji wystepujace] w procesie spawalniczym istotnych dla

bezpieczenstwa pozarowego [21][22][27][28].

Nazwa Gestos¢ . <o Klasa [Grupa |Min.
substancji  |par » Granice wybuchowo$ci| Temperatura temp. |wybuch |energia
wzgledem . .
powictrza |% powietrzem [°C] owosci sjp%onu
. Zaplonu pamozapt powietrzu
dolna gorna onu [mJ]
DGW GGW gazu
LA g/m3 A g/m3
obj. obj.
acetylen 0,91 1,5 82 nie 305 °C|T2 1C 0,02
dotyczy -
gaz
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Ze wzgledu na swoje wlasciwosci acetylen jest gazem palnym rozchodzacym sie¢ we wszystkich

kierunkach.

Dla okreslenia zakresu srodkow koniecznych do unikniecia efektywnych zrédel zaptonu, miejsca
niebezpieczne sa zaliczane do stref na podstawie czestotliwosci 1 dlugosci czasu wystepowania

niebezpiecznej atmosfery wybuchowej.

Okreslenie rodzaju strefy zagrozenia wybuchem.

W procesie spawania wykorzystuje si¢ acetylen. Gaz jest rozpuszczony i skladowany w butlach pod
cisnieniem. Acetylen jest skrajnie tatwo palny. Tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem w bardzo
szerokim zakresie stezen. Stwarza niebezpieczenstwo wybuchu réwniez bez obecnosci powietrza. Butle
ciSnieniowe zawierajace gaz, jezeli zostang nagrzane, moga eksplodowac. Acetylen jest nietoksyczny.
Na skutek wypierania tlenu z powietrza w wysokich stezeniach moze by¢ przyczyng obrzeku phuc, a
nawet Smierci na skutek uduszenia. Dziala bez zauwazalnych objawdw. Stanowisko spawacza

klasyfikuje sig do strefy 2.
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Pieczed nagldéwkowa pracodawcy

DOKUMENTACJA

OCENY RYZYKA POWSTANIA ZAGROZENIA
WYBUCHU | POZARU PRZY PRACACH

SPAWALNICZYCH
08-05-2011
data oceny ocen¢ wykonal zatwierdzil
08-05-2012 5
data kolejnej oceny Numer weryfikacji
08-05-2011
data weryfikacji
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Karta pomiaru ryzyka zawodowego. Czg¢s¢ I - wymagania ogolne

Stanowisko

PRACE SPAWALNICZE

Opis stanowiska
(krotki  opis technologii
lub rodzaju

produkcji, elementy
wyposazenia,

materiaty, strefy
zagroZenia,

podstawowe  czynnosci,
sposob 1

czas ich wykonywania)

Laczenie przez spawanie elementéw konstrukcyjnych wykonanych ze stopdw stali przy
uzyciu palnika gazowego acetylenowo-tlenowego, obstuga butli z gazami technicznymi

1 osprzetu do tych butli, w tym reduktory cisnienia.

Postluguje sie narzedziami slusarskimi, jak: miotki, pilniki, przecinaki, szlifierki,
szczotki, druciane. Uzywa oraz nadzoruje prace innych urzadzen i automatoéw

spawalniczych, stosuje ochrony zbiorowe 1 indywidualne.

Spawanie tukiem elektrycznym elementdow, stosujac, przy zastosowaniu elektrody
topliwej lub nietopliwej, praca wykonywana jest recznie lub potautomatycznie z

uzyciem lub bez, materiatu dodatkowego (stopiwa).

Obstluga butli z gazami technicznymi 1 osprzetu do tych butli, w tym reduktorow

cisnienia.

Skladowane butle z gazami technicznymi sa zabezpieczone w sposéb zgodny z

zasadami bezpiecznej pracy. Sa stosowane skuteczne zabezpieczenia przeciwpozarowe

prowadzonych prac spawalniczych.

Zadania zawodowe:

e wykonywanie spawania tylko w zakresie swoich uprawnien, zgodnie z przepisami
(normami) obeymujacymi m.in. gatunki materiatow, ich grubosci, rodzaje ztaczy:;

e czytanie rysunkow konstrukcyjnych 1 dokumentacji technicznej (wraz z zawartymi
na nich oznaczeniami spoin);

e przygotowywanie elementdow do spawania przez ich ciecie, ukosowanie,
czyszczenie, podgrzewanie itp.;

e organizowanie 1 obstuga stanowiska 1 urzadzen do spawania;

e ustalanie 1/lub przestrzeganie wlasciwej kolejnosci czynnosci w toku montazu 1
spawania elementéw konstrukeji;

e stosowanie wlasciwych, przewidzianych dla danego materiatu, drutéw 1 topnikoéw do
spawania

e wykonywanie operacji spawania réoznymi technikami za pomoca odpowiednio
dobranych palnikow

1 utrzymywanie zaleconych, optymalnych parametréw
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spawania;

obsluga 1 konserwacja urzadzen 1 sprzetu do spawania gazowego, a zwlaszcza
wytwornic, butli ze sprezonym gazem, reduktoréw, palnikow (oprocz napraw
cisnieniowych uktadéw regulacyjnych);

sprawdzanie jakosci wykonanych spoin na podstawie wygladu zewngtrznego oraz za
pomoca przyrzadéw 1 narzedzi do samokontroli ztaczy spawanych;

usuwanie wad 1 niezgodnosci powstatych podczas spawania;

przestrzeganie obowiazujacych instrukcji 1 przepisow bhp, w tym postugiwanie sie
sprzetem 1 ochronami osobistymi;

wykonywanie innych zadan, zwiazanych z podanymi wyzej;

wstrzymanie pracy w razie wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzkiego

Dodatkowe zadania:

wykonywanie napraw 1 regeneracja zuzytych czesci maszyn 1 urzadzen przez
napawanie acetylenowo-tlenowe;

wykonywanie operacji przecinania, podgrzewania czesci do spawania, prostowania
konstrukeji przy uzyciu palnika gazowego;

wykonywanie prac w zakresie lutowania (jesli nie wymagaja specjalnego

przeszkolenia lub uprawnien) palnikiem gazowym.

Miejsce usytuowania
stanowiska pracy

Liczba pracownikéw

Teren budowy Trasy Mostu Pénocnego | obstugujacych dane | 98

stanowisko

31




Karta pomiaru ryzyka zawodowego. Cz¢$¢ 1 - wymagania ogolne

Wymagania ogolne Wynik
Instruktaz og6lny Przed dopuszczeniem do pracy Tak
Instruktaz Przed dopuszczeniem do pracy - minimum 8 Tak
i odzin
Szkolenia z stanowiskowy g — .
Jakresu bh Do 6 muesiecy od rozpoczecia pracy lub przed
P rozpoczeciem  pracy, jezeli wystepuja  duze|Tak
Szkolenie okresowe zagrozenia
Co 3 lata lub gdy wystepuja duze zagrozenia - co
Tak
rok
Profilaktyczne |Wstepne Przed dopuszczeniem do pracy Tak
badania
lekarskie Okresowe Przed dopuszczeniem do pracy Tak
Oéwietlenie sztuczne W zaleznosci od rodzaju pracy mimmimum 100 Ix  [Tak
Powodujaca dostawe Swiezego powietrza ponizej
Wentylacja naturalna  |NDS substancji niebezpiecznych, lub wymuszona|Tak
(przewietrzanie wykopow)
Migjsce pracy Wentylacja mechaniczna | Miejscowa, w zaleznogei od potrzeb Tak
W zaleznosci od stanowiska 15°C-18°C (nie mniej
niz 14°C), gdy temperatura jest ponizej 10°C, na Tak
terenie budowy zapewni¢ pomieszczenia do
Temperatura ogrzama sig
Szerokodci rzeis¢/Minimum 0,75 m dla jednego pracownika;
przej o ) Tak
miedzy stanowiskami [minimum 1 m dla ruchu dwukierunkowego
Dostosowane do szerokosci srodka transportu - nie Tak
Drogi transportowe mni¢j niz 1,2 m
Stanowisko pracy| Pomiary
czynnikOw Jesli wymagane, wykonane Tak
szkodliwych
Pomi - Przed podjeciem robot, co rok lub czesciej jesh Tak
omiary-— OCony 1 snieczne wykonane
PIZeciwporazeniowej
Wymagany wiek Minimum 18 lat Tak
Uprawnienia Dodatkowe ... -
gy 1 h jesl
uprawnienia Do prac specjalistycznych jesli wymagane Tak
Instrukeja Umieszczona na stanowisku pracy Tak
stanowiskowa
o W przypadku przekroczenia stezenia lub natezenia Tak
Organizacja czynnikow szkodliwych
rac e i
pracy Oznal;g;:}anljl;e ! Wygrodzone 1 oznakowane wykopy,
:2;‘(’? zabezpieczone  przed — wtargnieciem  o0sob|Tak
: i nieuprawnionych
niebezpiecznych
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Tabela dzialan w zaleznosci od kategorii ryzyka

Oszacowanie ryzyka

zawodowego

Dopuszczalnosé

ryzyka zawodowego

Niezbedne dzialania

[5] Bardzo duze ryzyko

niedopuszczalne

(nieakceptowalne)

Praca nie moze by¢ rozpoczeta ani
kontynuowana do czasu zmniejszenia
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1
pozaru przy pracach spawalniczych do

poziomu dopuszczalnego

[4] Duze ryzyko

niedopuszczalne

(nieakceptowalne)

Jezeli ryzyko zawodowe jest zwiazane z
praca juz wykonywana, dziatania w celu
jego  zmniejszenia trzeba  podjaé
natychmiast. Planowana praca nie moze
by¢ rozpoczeta do czasu zmniejszenia
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1
pozaru przy pracach spawalniczych do

poziomu dopuszczalnego

[3] Srednie ryzyko

dopuszczalne

(akceptowalne)

Zaleca si¢ zaplanowanie 1 podjecie
dziatan, ktérych celem jest zmniejszenie

ryzyka zawodowego

[2] Male ryzyko

dopuszczalne

(akceptowalne)

Zaleca si¢ rozwazenie mozliwosci
dalszego zmniejszania poziomu ryzyka
powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru
lub

ze rtyzyko zawodowe

przy pracach  spawalniczych
zapewnienie,
pozostaje najwyzej] na tym samym

poziomie

[1] Bardzo mate ryzyko

dopuszczalne

(akceptowalne)

Nie jest konieczne prowadzenie

jakichkolwiek dziatan
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Zapoznanie pracownikow z oceng ryzyka

Lista 0s6b zapoznanych z wynikami oceny ryzyka

Ocena ryzyka zawodowego

PRACE SPAWALNICZE

Podpis = osoby

Zalecane srodki . . zapoznajacej
Imie 1 nazwisko A . . .
profilaktyczne prafo ka IP}TI;;%’;E a Z | Data i podpis pracownika
zawodowym
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3.4. Analiza ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru
Po przeprowadzonej ocenie ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach
spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Polnocnego w Warszawie stwierdzono, 1z ryzyko
powstania pozaru , wybuchu jest male. Podjeto dzialania majace na celu dalsze zmniejszanie
poziomu ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych oraz przy
czynnos$ciach narazajacych pracownikdéw na zdarzenia wypadkowe 1 potencjalnie wypadkowe
podczas przebywania 1 w strefach niebezpiecznych. Czynnosci zwieksza prawdopodobienstwo,
7e ryzyko powstania pozaru, wybuchu pozostanie najwyzej na tym samym poziomie. Ocena
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych konstrukeji stalowe;j
Mostu Pétnocnego w Warszawie wykazala 1z niezbedne jest przeszkolenie pracownikow
wykonujacych prace spawalnicze poprzez wytypowanie 1 przeszkolenie spawaczy
prowadzacych prace w sposob ryzykowny. Zwigkszenie swiadomosci zagrozen 1 zdobycie
dodatkowych informacji przez pracownikéw firmy bedzie mialo znaczacy wplyw na
zwiekszenie Swiadomosci bezpieczenstwa pracy oraz obnizenie poziomu ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych przy wykonywaniu tych
niebezpiecznych czynnosci. Przestrzen gdzie prowadzone sa prace spawalnicze konstrukcji
stalowej nie jest zagrozona wybuchem. Nalezy zapewni¢ uziemienie stanowisk pracy [31].
Oznakowa¢ miejsca skladowania butli z gazami znakami ostrzegawczymi, okreslajacymi
zagrozenia pozarowe 1 wybuchowe oraz znakami zakazu palenia 1 uzywania otwartego ognia.
Wyposazy¢ stanowiska 1 obiekty w instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru.
Dostgp do butli z gazami technicznymi nalezy umozliwi¢ jedynie osobom upowaznionym.

Butle z gazami technicznym sktadowac zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy [18].
WENTYLACJA

Bezwzglednie, w miejscach gdzie przechowuje sie 1 uzywa palnych substancji nalezy zadbaé
o wlasciwa wymiane powietrza.

Dobrze dobrana, skuteczna wentylacja gwarantuje, ze unoszace si¢ lub scielace pary powstate
na skutek np. procesu technologicznego, niewtasciwe] obstugi, wad lub rozszczelnienia

sprzetu lub instalacji, beda szybko 1 skutecznie zaabsorbowane.
ZAPL.ON

Obecnos¢ zrédet zaptonu w miejscach magazynowania lub uzywania palnych produktow jest
niepozadana 1 zabroniona. W zaleznosci od rodzaju substancji, ktorej obecnos¢ analizujemy,
moga wystepowaé roznorodne zrodla zaplonu - iskry z urzadzen elektrycznych, iskry

mechaniczne, gorace powietrze itp.
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PRZECHOWYWANIE

Sposdb magazynowania 1 wewnetrznego transportu materialdw palnych, to kolejny element
wiasciwej profilaktyki pozarowej. Sposdb zabezpieczenia butli z gazami, urzadzen, osprzetu
do magazynowania 1 transportowania materialdéw zapewni uzytkownikowi pelng hermetyzacje

1 brak powstawania oparow wybuchowych w strefach niebezpiecznych.

42



4. Przewidywane korzysci analizy
Poprzez cykliczna analize 1 cykliczna ocene ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru
przy pracach spawalniczych konstrukeji stalowej Mostu Péinocnego w Warszawie w na
terenie budowy planuje sie ograniczenie liczby zdarzen potencjalnie wypadkowych oraz
swiadome 1 celowe zarzadzanie ryzykiem zawodowym na budowie.
Podniesienie $wiadomosci zagrozen wystepujacych przy prowadzeniu prac spawalniczych
pozwoli w przysztosci pracownikom uniknaé zdarzen wypadkowych 1 potencjalnie
wypadkowych co bedzie mialo wplyw na wynagrodzenie pracownikéw, wyniki finansowe
budowy, wydatki, stawke ubezpieczemia wypadkowego, obnizenie wskaznikow
wypadkowosci.
Swiadomo$é pracownikéw, ze pracodawca dba o nich i dazy do obnizenia ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych wplynie réwniez na poprawe
wizerunku firmy 1 sposob postrzegania jej przez pracownikow.
Kazdy ma wplyw na to w jaki sposob wykonuje swoja prace, gdy pracownicy beda
swiadomie dbac o bezpieczne wykonanie swoich obowiazkow wypadkow bedzie mnie;j.
Podniesienie S$wiadomosci wystepowania zagrozen przy pracach spawalniczych przyczyni sie
do obnizenia kosztow wypadkow jakie ponosi pracodawca 1 Panstwo Polskie.
Stosujac przedstawione ponize] zasady bezpieczenstwa, mozna postawi¢ na bardzo wysokim
poziomie profilaktyke pozarowa w procesach technologicznych wykorzystujacych substancje

palne.
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5. Zakonczenie

Praca miala na celu przeprowadzenie analizy 1 oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1
pozaru przy pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu Pétnocnego w Warszawie 1
podjecie koniecznych dziatan korygujacych. Przeprowadzenie oceny ryzyka powstania
zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych konstrukcji stalowej Mostu
Polocnego w Warszawie ma na celu okreslenie zagrozen i zapobieganie wypadkom przy
pracy. Ze wzgledu na duza ilo$¢ zagrozen wystepujacych przy pracach spawalniczych ocena
ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru jest jednoczesnie bardzo dobrym narzedziem
wykorzystywanym podczas szkolen dotyczacych bezpiecznego wykonywania pracy przez

spawaczy.

Ocena ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy pracach spawalniczych jest

jednym z elementow zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy na budowie.

Wiasciwe przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu i pozaru przy
pracach spawalniczych oraz jego analiza jest bardzo przydatnym narzedziem, ktoére jest
uzywane na budowie do minimalizowania strat wynikajacych z zaistnienia wypadkéw przy
pracy, ktorych konsekwencja bywa: Smierc¢ oséb, ciezkie urazy ciata, amputacje, zmiazdzenia,

przygniecenia, choroby, absencje 1 inne.

Rzetelne przeprowadzenie oceny ryzyka powstania zagrozenia wybuchu 1 pozaru przy
pracach spawalniczych ma duzy wplyw na poziom bezpieczenstwa na stanowisku pracy jak

rowniez na wiarygodnos¢ budowy 1 Nadzoru.

Wysoka kultura bezpieczenstwa pracy sprawia, iz w trakcie prowadzenia prac spawalniczych
na konstrukcji stalowej Mostu Pélnocnego w Warszawie nie zanotowano wypadkow

smiertelnych 1 cigzkich.
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Spis tablic, rysunkow i fotografii
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